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��	��'� � �"���� �����"�������� .����' �������� �� ������' ������� �� ���	��� �%/%0*�������������	 �$*�������+��� 	���������� �� 1�����������
����	�, 2���"�� (
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������6 ��	 ��� ���������	 �� ���������	 �������� �����	 ��� ������7������ ������� 	����� ���	 ��������' !��" ���8�'����� �! ��� ���	� "�����
$��� ��� �	8����� �������� '����, � ���� 9������� :������ ;�	, 
�� ��'��� �������	,
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��'���� ��"����	� !��" ���	��� ��������� ���'���� �� ��� �!
��� "�8�� ���&� �� ��'���� ���������,� <��	'����	 �����'��
������������ ��� �! �������� ������� ���� ���������� ��
�"������� ����� �! ������� ��	 ���*������� ���	����% "���
�! $���� � ����� ���!�� �����'���� ��������,�7� -�� �������� ��
�������� �7� �����"� $��� ��� ���' 8������� �����'�� ���"
��	 �� � ��� ���������"�% ���"� !��" ��� ���������� �!
��������	 ��	 ��������� ��������	 �������+��� ���' �����"�
�� "��� ��&����	�,�%/ �����1������% ����� ��� ���� ��
��'���' �������� �� ��������� �! �������+��� ���' �����*
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��	 ������������������, )�$����% ��� �������+��� 	�����*
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$��� 	���&�� ���������	������ ������  ��	 ���������*
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���	��� 	���&�� �*3����� �*������'��� �����*�*��6*=*3���*
����������������*���	���6������	����� � �� 4�7���?
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�������� �� ������' ������� �� ���	��� �$*�������+���
	���������� � �� 1����������� ����	 3:���"� �6,
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�� ��'��� �������	,
@��# :����*����3��6�����*0

&��'	���# �%/%0*�������������	 �$*�������+����� �*��������'��� ������
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-�� ���������� �! ��"����	� ��7� $��� 	�	���	 !��" �����
���"����� �������� ��	 ����� ��'�*F��	 �)*% �=�*% ��	 =�@
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� ��	 �� �������� 	���, -�� ������ �! ����� ��"����	�
�� �#�#� �		���� $�� �������� !��" ����� "��� ������� $����
	�������	 "�������� ��� ���&� �� �C1��0�% �44% /�0% ��	
/=�% ������������, ������� !��'"��������� ������� ���� !��"
�� ��"����� ���� �! ��� ��	� ������ ��	 �������� �! ���
������������ ���' �����",

r.t. 2h
++

CH2Cl2C CO2RCRO2C N

H
O

O

Z(C6H5)3P

4 R

a Me

b Et

c iPr

N
O

O

6

reflux

RO2C

RO2C
CO2RRO2C

N

O

Z

7

Z

PPh3

H

PhCH3

5 Z

a OEt

b NHCH2Ph

6, 7 R Z %Yield of 6

a Me OEt 100

b Et OEt 100

c iPr OEt 95

d Me NHCH2C6H5 100

"���#� ��

$���� �� :������	 �)% �=�% ��	 =�@ (
� ���"���� ���!�� 3� �� ��"6 ��	 �������' ��������� 32�� )+6 !�� )*�% �A��% �A�% �*�% �*=% ��	 @ �� ��� "�8�� 3
6 ��	
"���� 3"6 '��"������� ���"��� �! ��"����	� ��7�

N
O

O

6-(Z)

RO2C

Z
H

Ph3P
+

-
O

OR

N
O

O

6-(E)

RO2C

Z
H

Ph3P
+ -O

OR

2

3 3

2

��"����	 ���"�� 3?6 �) (
� ������������� 	��� �=� (
� ������������� 	���

)*� 3=2@)6 A� �A�� �*� 3�2@�6 �*= 3�2@�6
=�@

�� 
3��6 �,0� 3�0,/6 =,�� =,0� /�,B= 3�0,�6 ��,�B 3��/6 ��,=4
"3�B6 �,/� 3�46 =,�4 =,0� /�,0� 3�/,B6 ��,�� 3�=�6 ��,�=

�� 
3/�6 �,0� 3�B6 7 7 /�,0� 3�0,�6 �=,�� 3��/6 ��,��
"3��6 �,/� 3�4,�6 7 7 /�,/� 3�/,�6 �=,�� 3�=�6 ��,=4

�� 
3/�6 �,0� 3�B,=6 �,04� �,�/� /�,�� 3�0,�6 ��,4B 3��/6 ��,�0
"3=/6 �,�� 3�4,B6 �,4=� �,4�� /�,B� 3�/,06 �=,�� 3��B6 ��,��

�� 
3��6 �,/= 3�0,�6 =,�� =,0� /�,�� 3�0,�6 �=,0� 3��/6 ��,��
"3��6 �,�4 3�B,�6 =,/� =,0� /�,4� 3�0,=6 �=,4� 3�=�6 ��,=�

� -�� "������ '���� �! ��� A� "�����,



"� (����
� �� )�
� * ���������	� �+ ,-..�/ � +!0� + �B0�

-�� �)*% �=�*% ��	 =�@ (
� ������� �! ���	�� ��7� ���
���������� $��� ��� �������� �! �$� ���"���, -�� ���	�
"����� �! ����� ��"����	� �� �����'�� ���8�'���	 $���
��� �	8����� �������� '���� ��	 �������� ����� ��� �������
	����� ���	 �� �*336 ��	 �*346 '��"������� ���"��� �� ���$
�� ��� (
� ��"������ �� �"����� ��"��������, :������	
�)*% �=�* ��	 =�@ (
� ���"���� ���!�� ��	 �������'
��������� �� ��� "�8�� 3
6 ��	 "���� 3"6 '��"�������
���"��� �! ��"����	� ��7� ��� ���$� �� -���� �,

@��������� ���	�� � ��	��'� � �"���� �������� �� ������'
������� �� ���	��� ������������������ � �	� ��	 �$*���*
����+��� 	���������� � 3��� :���"� �6, :�������� � $��
����'��	 �� ��� �������	 ���	���� �� ��� ����� �! �����
���"����� �������� ��	 ��% �)*% ��	 �=� (
� ��	 "���
�������� 	���, (
� ������������ $�� ���	 �� 	�����'����
��������� � !��" ��� ���"��� ���	���% �$*�������+���
	��������� % 3��� :���"� �6, -��� ��� �) (
� �������"
�! ���� �! ��� �������	 ���	���� � ������	 � "��������
������ ��'��� �� ����� ���,/7�,B, ������� ���	���� $��
�������	 !��" ��� �=� (
� �������% $���� 	�������	 �
"�������� ������ ��������� �� ����� ���=7��, -�� "���
������� �! �$*�������+��� 	���������� ��7� ��� ��"����% ��
� �����	% ��	 ���F�" ����� "�������� $��'���, @������
����'�"���� �! ��� �)* ��	 �=� ���������� �� ��� �)* ��	
�=� (
� ������� �! 
�7� ��� '���� �� ��� � ����"�����
�������,

:������ � �"���� ��� &��$� �� $���� � ������������ ��&���
�� ���	���	 !��" � ����������� ��������	 �� � ��������
'���� �� � ����� ���������' � ���������",��%�= -���% ���*
����+��� 	��������� � "�� �� ��'��	�	 �� � ���	��� �! ��
�����"�������� .����' ��������, :��� �����+����� ��������
���	���� �$*�������+��� 	��������� % 3��� :���"� �6,

��"����	 % ���������� ���"���+��% ��	�� ��� ��������
���	������% �� ���	��� ��� �$*�������+��� ���"�� �,

-�� "��� ����$����� !������ �! ��� �) (
� �������" �! ��
�� �2��= �� ���" ��"�������� 3����6 �� ��� "���� � ��'���
$���� � ������ �$� ����� ���'���� 3��=,0� ��	 =,0� ��"6
!�� ��� �A��)= '����� �! 336*�� ��	 346*�� ��	 �$� !�����
����	 ���'���� 3��=,�4 ��	 =,��6 !�� ��� "���� � '�����
3��� -���� �6, (��� ��� ��� ����	 ����� ����"� �������, -��
�) (
� �������" �! �� �� �%�*	����������+��� �� ��� ��
��"���� �� ���� �� �2��=, ���������' ��� ��"�������� �������
�� ����������� �! ��� "���� � ���������� 3���������6, 
�
4���% � !����� ����	 ���'��� $�� �������	% $���� ��� �A��)=

������� ������ �� � ����� ���'�� ���������,


�����'� �� � ������� ����*����� �������� �� �������� �� ���
	���"�� �) (
� �!!��� �������	 !�� �� $�� ��� ��	��*
��&��% ��� �������� ��"�������� ������� ����$�	 �� ���������
��� !��� ����'� ������� 3�! ��� ��� �������� ��	 ������� �!
����������6 !�� ��� 	���"�� (
� ������� �� ��, ���"
����������� �! ��� "���� � ������ ���������� ��	 ����'
��� � ��������% 5 � ����
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0� ��� �� =�= G 3��� -���� �6, 
���������� �! ��� ��������
���� ������ $��� � �����"������ ���!F����� �! � '���� � !���*
����'� �! ���������� 3�%�6 �! /0,/�� &5 "����% $���� ���
&��$� ������� �! ������ ��� ����"���	 ��	 �����	�	,�� -��
� ����"����� 	��� ��������� ��� ��� �������� !�� ��������'
"�����'!�� ������ �! �$� ��	 �6�% ���� ����'� ��� ������
�� �%� ��� ��� ���'�,��

:�"���� 	���"�� �) (
� �!!��� $�� �������	 !��
��"����	 ��, ���" ����������� �! ��� "���� � ������
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�� �� �� 0B ��� �� ==� G, -�� ���������	 !���*����'� �! ����*
������ !�� ��� 	���"�� ������� �� �� �� /4,��� &5 "����%
$���� �� ���'���� ��'��� ���� ���� !�� ��"����	 �� 3���
-���� �6,

�� &�����	���

-�� ������� "����	 ������� ��� �	�����'� ����% ��� ���� ��
��� �������� ���!��"�	 ��	�� ������� ���	������% ��� ���
���������� ��� �� "� �	 $������ ��� ���������� �� "�	�*
F������, -�� ��"������� �! ��� ������� �����	��� "�&�� ��
�� ����������' ����������� �� ��"��� "��������
����������,07��%�= 2���"�� (
� �!!���� ��� �������	 ��
��� �) (
� ������� �! ��"����	� �� ��	 �� ��	 ���
���������	 �� ���������	 �������� �����	 ��� ������7������
������� 	����� ���	 ��������' !��" ���8�'����� �! ��� ����*
������ ���	� ������ ���" $��� ��� �	8����� �������� '����,

 � �'����#�����

2���&�� ���������	������ ������ ��	 ������������������
$��� �������	 !��" ���&� 3<����% :$��+�����	6 ��	 $���
���	 $������ !������ ����F������, 9���� �*��������'��� �����
��	 #*���+��*�*��������'��� �"��� $��� �������	 ��
&��$� "����	�,��%�� 
�����' ������ $��� "������	 �� ��
9����������"�� 4��� ���������, 9��"����� �������� !�� �% )
��	 ( $��� ���!��"�	 ����' � )������ �)(7A7����	
�����+��, 
��� ������� $��� �����	�	 �� � ��((�H
(*


-- B�=� "��� �������"���� ��������' �� �� ����+�����
��������� �! 0� �I, �)*% �=�* ��	 =�@ (
� ������� $���
"������	 3�2��= ��������6 $��� � <���&�� 2�J*���

I
(�9 �������"���� �� ���,�=% ���,00 ��	
���,�� 
)+% ������������, 2���"�� (
� ���	��� $���
������	 ��� ����' � 59A;*9J 4� ������� �����!��" �������*
"���� �� B4,�� 
)+, �� ������� $��� �����	�	 �� �
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